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10 月 26 日中午，搭载神舟十七号载人飞船的长征二
号 F 运载火箭，在酒泉卫星发射中心点火升空，将航天员
汤洪波、唐胜杰和江新林顺利送入太空，数小时后，神舟十
六号航天员乘组顺利打开“家门”，欢迎神舟十七号航天员
乘组入驻“天宫”。 本次任务中，有哪些科技力量护佑神舟
十七号成功飞天？

“生命之塔”保安全

火箭在发射升空阶段，如果出现意外怎么办？ 被誉为
航天员“生命之塔”的火箭逃逸救生系统将在 2 秒左右，迅
速把载有航天员的飞船舱体带到 2000 至 3000 米以外的
安全地带，帮助航天员安全逃生。

航天科技集团四院专家介绍， 整个逃逸系统由大小
10 台发动机组成， 其中低空和高空两组发动机分别承担
两个阶段的救生任务。

第一阶段为低空逃逸，主要由逃逸塔完成，被称为“有
塔逃逸”。 在火箭起飞前 30 分钟至起飞后 120 秒内，如果
发生重大故障，逃逸主发动机会按指令点火工作，配合偏
航俯仰控制发动机，像“拔萝卜”一样，将航天员乘坐的轨
道舱、返回舱从火箭整流罩中拖拽到安全区域，再通过携
带的降落伞减速，安全着陆到地面。

第二阶段为高空逃逸，主要由安装在飞船整流罩上的
4 台高空逃逸发动机完成，被称为“无塔逃逸”。 火箭飞行
时间 120 至 200 秒，一旦逃逸系统检测出重大故障，逃逸

系统会自动发出逃逸指令，或航天员和地面工作人员手动
发出逃逸指令，高空逃逸发动机就会点火工作来完成救生
任务。

“通信大桥”更畅通

神舟十七号载人飞船在奔向“天宫”的过程中，如何实
现飞船与地面通信的畅通无阻，确保地面测试人员实时掌
握飞船的飞行状态？航天科技集团五院西安分院研制的中
继终端以及为中继卫星研制的有效载荷搭建起了太空的
“通信大桥”。

“神舟十七号载人飞船上采用了具备集成程度更高、
处理能力更强等优势的升级版中继终端。 ”航天科技集团
五院专家介绍，研制团队借助最新工艺技术，对产品进行
高度小型化、集成化设计之后，在原有功能和性能不变的
基础上，升级版产品成功减重 9 公斤。

此外，研制团队对产品的数字处理功能进行大量优化
升级，以前处理一项工作需要依靠产品中的几个芯片共同
完成，现在仅需一个芯片便可轻松应对多项工作。

为打造“不卡顿”的通信环境，中国电科配备的天地通
监控中心系统和数十台套雷达及地面、 船载测控通信设
备，在天地间架起流畅的“通信大桥”。

其中，中国电科研制的天链地面终端站是数据中继卫
星系统的重要组成部分， 通过自主研制的平台监控系统，
可实现链路资源的自动化分配及故障自动处置，提高了任

务运行的可靠性，缩短了任务准备和故障处置时间。

飞船电源再升级

我国载人航天工程进入空间站应用与发展阶段后，神
舟飞船长期停靠于天和核心舱前向端口或径向端口，并经
历空间站组合体多次的轨道维持和调姿以及不同来访航
天器的对接和分离。电源分系统的太阳电池翼及其驱动系
统，需要调整姿态并承受复杂的外部力量影响。

为此，航天科技集团八院研制人员通过地面充分的仿
真分析、试验考核和模拟验证，对神舟十七号载人飞船电
源分系统的驱动机构进行升级。

“整机输出力矩裕度提高 7 倍多，通俗讲，就是驱动能
力更强了，可以更好控制太阳电池翼完成跟踪、捕获等动
作。 ”航天科技集团八院神舟飞船电源分系统主任设计师
钟丹华说。

此外，供配电安全性、承载能力都有提升，飞船驱动机
构能够以更好的状态承受发射段的过载、 振动和冲击，以
及在轨段太阳电池翼展开，飞行器变轨、对接、停靠、返回
制动、轨返分离等各种情况下的力学载荷作用，应对复杂
环境能力更强。

据介绍，研制团队按照本次任务中地面段、上升段、单
舱飞行段、 组合体飞行段及返回段等不同阶段的特征，开
展多项力学、热学环境试验验证。

“生命之塔”“通信大桥”……
这些科技力量护佑神舟十七号成功飞天

新华社记者 宋晨 温竞华

近年来，平利县中心幼儿园通过挖掘本
土资源，创设特色公共区域，加强情境和氛
围营造，让孩子们感悟自然之美，使传统文
化在潜移默化中得到传承。

自然是最美的环境。 该园内的自然角不
仅美化了环境， 也为孩子们提供了天天接
触、长期观察、认识自然、探索奥秘的宝地。

“水果木瓜洗净去皮便可直接食用 ，果
肉含有丰富的果胶、膳食纤维、氨基酸等营
养成分；药用木瓜不可直接食用，但浑身是
宝，树冠可以用来观赏，果实不仅可以清新
空气，更有舒筋活络、和胃化湿的功效。 ”植
物角里的木瓜熟了，中一班小朋友参加“初
秋户外 ‘果’然有趣”木瓜探究之旅，在老师
的讲解中，孩子们认识到水果木瓜和药用木
瓜的区分。

立足园内，放眼园外。 平利是知名茶乡、
茶业大县，该园以“知茶礼、守孝道、懂感恩”
为主题创设“小鱼儿茶舍”，让孩子们在实践
操作中认识茶具、辨别茶叶，了解博大精深
的茶文化；组建“小鱼儿茶艺表演队”，购置
茶艺表演服装、茶具，让孩子们系统学习烫
杯、置茶、冲泡、洗茶、低斟等工序，配合平利
本土的茶歌茶舞，对孩子进行茶礼培训。 依
托植物角进行种茶、管茶、采茶、制茶，同时

在家长群发起“茶之韵”亲子实践活动号召，
家长和孩子们积极参与到活动中来。

认识自然，更要爱护自然。 为营造干净、
整洁、美丽的校园环境，提高幼儿热爱自然、
热爱劳动、爱护环境的意识，该园开展以“拔
草护绿美校园 劳动教育促成长” 为主题的
实践活动。 活动开始前，老师为幼儿们讲解
了杂草对农作物生长的害处，接着对劳动区
域进行合理分工，同时强调了拔草的要领以
及劳动安全注意事项。 小朋友们在老师的指
导下，学会了辨识杂草的方法，并学习了拔
掉杂草的方法。 “看似简单的清除杂草劳动，
其实也是育人无声的大课堂，劳动过程中融
入的自然知识、劳动技能、团结合作、吃苦耐
劳等品质都不知不觉地促进着孩子们成
长。 ”该园园长李世艳说。

平利弦子腔是国家级非物质文化遗产。
该园创设“非遗文化弦子腔”特色公共区域，
以“弘扬民俗文化，传承文化经典”为主题制
作弦子腔文化展板，老师、孩子及家长们一
起将弦子腔乐器、道具、本土艺术家风采等
内容制作成精美的挂饰、墙饰，打造弦子腔
戏曲文化长廊，营造传统文化氛围；搭建皮
影戏小舞台。 通过对皮影的实际操作，将弦
子腔教学内容化繁为简，由易而难，循序渐

进的培养幼儿的学习兴趣，寓教于乐、寓教于
学、寓教于练；设置弦子腔戏服间，选取有代
表性的戏服， 让孩子们亲自去看一看、 摸一
摸、试一试，满足幼儿的好奇心，激发其了解
弦子腔的兴趣和欲望。

该园基于健康领域核心经验， 利用户外
场地宽阔的优势资源，开发竹竿、沙包、铁环、
陀螺、高跷等民间传统体验课程，以平利民俗
歌舞为基础，创编彩莲船、舞狮子、龙灯、跑毛
驴等民间游戏，锻炼幼儿走、跑、跳、钻爬、投
掷等动作的发展， 从目标上与主题课程进行
统整，从内容上与五大领域进行融合，用游戏
化教育强健幼儿体魄。

“爱别等，孝别迟，你陪我长大，我陪你到
老。 ”童心相伴，情暖重阳。 今年重阳节，该园
开展重阳节主题系列活动， 让孩子们从小学
会关爱身边每一位老人， 弘扬中华民族的孝
道文化。小朋友带来国旗下的演讲《重阳秋色
暖，敬老情更浓》和舞蹈《中华孝道》，各班开
展“愿时光不老，爱常伴左右”重阳节班级教
育活动，通过视频、图片等形式向幼儿介绍重
阳节的来历， 并组织孩子们在家里开展多种
多样的敬老爱老活动， 用自己的实际行动温
暖家里的老人。

本报讯 （通讯员 徐烁骐 ）按照 “安康学
院———老县镇人民政府校地合作协议” 计划，
近日，平利县老县镇人民政府邀请安康学院化
学化工学院“化工之光”科普团赴老县镇中心
小学、九年制学校开展科普宣传进校园活动。

两所学校 130 余名师生踊跃参与，活动通
过科普展示、科技体验、专题讲座等方式，深入
浅出、 生动形象地向广大学生普及科学知识、
传递科学理念，让青少年近距离感受科学的魅
力，充分激发学生热爱科学、学习科学、使用科
学、投身科学的热情。

据悉，自 2022 年 11 月签订校地合作协议
以来，双方不断加强协作，实现优势互补、协同
创新。 安康学院为老县镇人民政府授牌“安康
学院政治理论研学实践基地”“安康学院大学
生生态文明教育基地”，一年来组织 20 余批次
师生团体赴老县镇蒋家坪村、锦屏社区、中心
小学、中心卫生院开展实践研学和志愿服务活
动。安康学院秉承服务基础教育、服务“三农”、
服务区域经济社会发展的办学定位，所属相关
部门和二级学院围绕基础教育、 人才培养、文
化振兴、基层医疗、全民健康等领域以年度清
单和项目化推进合作落地落实，为老县镇建设
省级乡村振兴示范镇作出积极贡献。
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�� 老老县县镇镇中中心心小小学学学学生生动动手手体体验验酸酸碱碱中中和和实实验验。。 吴吴风风军军 摄摄

�� 安安康康学学院院化化学学化化工工学学院院青青年年教教师师王王雪雪博博士士、、金金成成召召博博士士
为为学学生生演演示示木木棒棒复复燃燃实实验验。。

平平利利弦弦子子腔腔走走进进幼幼儿儿园园。。

挑挑战战自自我我展展风风采采。。

交交通通体体验验区区活活动动。。消消防防安安全全主主题题活活动动。。
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